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摘要 ”本文 应 用 空间 生态 位 理论， 分 析 了 浙江 本 公 山 常 绿 落叶 针 阅 混 交 林 属 类 繁殖 季节 
WR REM. BAR aR Ardeola bacchus, ASM Egretta garzetta, RE Nycticorax 
nycticorax, +79 Bubulcus 此 站 组 成 。 根 据 区 类 的 水 平分 布 、 垂 直 分 布 、 栖 位 分 布 的 生态 位 
EER, EH Schoener (1968)42 AIL RB. Cody (1974)5 总 和 a Hobe ET RRA 


ARK. Hit MRR RR A EE. 


XR BH. SRR. SHER, HARA 
中 图 分 类 号 Q959.722 





国内 的 鸟 类 群 莫 研究 始 于 80 年 代 初 期 ， 在 群落 结构 方面 有 较 多 报道 ， 鸟 类 群落 结构 
与 植被 之 间 的 关系 也 有 报道 CRU, 198802), KERMA, BAS (1987) 根据 天 童 
UM eR RE 13 种 鸟 类 的 栖 位 分 布 频 率 进行 了 鸟 类 群落 结构 的 空间 生态 位 分 析 ， 划 分 
THEA THRE (guilds) 类 型 ， 并 从 鸟 类 的 空间 分 布 讨 论 了 群 闵 矩阵 的 意义 。 但 从 空间 
葛 位 来 分 析 恪 科 鸟 类 群落 结构 、 分 布 类 型 、 种 群 之 间 的 相互 关系 在 国内 外 尚未 见报 道 。 

改 是 湿地 生态 系统 重要 生物 种 类 之 一 。 以 往 ， 浙 江 恬 类 的 研究 在 分 类 区 系 、 生 物 学 、 
生态 学 方面 有 过 一 些 报道 CARI, 1988b, 1988c, 1994a, 1994b, 1996), {HACHETTE 
群落 结构 的 研究 。 研 究 豆 科 乌 类 群落 的 空间 生态 位 ， 对 于 处 理 好 资源 量 、 生 态 位 重大 导 臻 
的 竞争 ， 物 种 多 样 性 之 间 的 关系 ， 调 节 湿 地 生态 系统 的 平衡 ， 维 持 生态 系 统 稳定 性 ， 以 及 
对 自然 保护 区 建设 、 规 划 和 管理 都 有 重要 指导 意义 。 


1 研究 地 点 和 方法 


ll 调查 地 点 的 自然 概况 

太公 山地 处 浙江 中 部 金 衡 盆 地 28 ”59′N; 118 ”50′E)， 相 对 高 度 30m， 面 积 3hm’, 
主要 植被 为 马尾 松 Pinus massoniana, WẸ Liquidambar tawaniana、 香 樟 Cinnamamum cam— 
phora, HE Castanopsis sclerophylia、 麻 栎 Quercus acutissima, FX) Cyclobalanopsis gla— 
uca, © FF Hex chinensis A WTI KERB EREE KK OP REA AA Loropetatum chine— 
nse, WR Camellia aponica, #i- Gardenia jisminoides, #% BR Wisteria sinensis, WJEC RA- 
ododendron simsii $. DAK. REAREA. KRBRRSH DER, BRR 75% 一 


* 中 国 寻 生动 物 保 护 苏 会 资助 天目、 浙江 者 教委 资助 项 目 
本 文 1996-06-28 HH. 1996-10-10 fH 
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80%. 

12 方法 
1.2.1 数据 收集 ”根据 山坡 朝向 、 坡 度 、 海 拔高 度 、 植 被 等 因素 ， 在 林内 从 山脚 至 山顶 用 皮 
尺 随 机 选取 9 块 (10 m x 10 m) 样 方 ， 样 方 总 面积 占 整 个 林地 面积 的 3%。 逐 个 调查 记录 每 块 
RA ANAARA, RE, BHR. BR. SRR. ABRAM. RK 
类 、 高 度 、 数 量 以 及 鉴 在 林内 的 分 布 和 混 群 情况 。 

每 天 于 4.30 一 7230 和 16:30 一 19:00 在 林 外 山坡 选择 制高点 ， 定 点 统计 鉴 鸟 出 飞 和 晚 妇 的 
数量 、 飞 行 方向 、 觅 食 地 点 。 白 天 在 林内 调查 鉴 类 群落 的 分 布 和 活动 。1994 年 4 一 6 月 定点 研 
究 6R, 1995 Æ 4—5 月 又 进行 了 28 天 的 补充 调查 ， 同 时 还 调查 了 同 地 区 相 邻 龙 游 县 、 咎 县 
2 个 败类 群落 。 

1.2.2 数据 处 理 ”栖息 地 生境 中 植物 群落 用 重要 值 (importance value〉 作 为 综合 指标 ， 以 相 
WR, AE. MMP RSM, Heh 
物种 ;的 个 体 数 


相对 密度 〔%) = 所 有 物种 的 总 个 体 数 “ 100 
oy —— 物种 ;的 出 现 频率 
相对 频 度 %) 一 所 有 物种 的 提现 频率 之 和 
物种 ;的 底面 积 之 和 


相对 优势 度 〈%) = 所 有 物种 的 总 底面 多 之 和 * 100 


组 成 路 类 种 群 的 个 体 在 其 生活 空间 中 的 位 置 状 态 和 布局 ， 采 用 统计 样 方 结果 中 的 方差 / 
平均 数 (S/n) KH. S/m=0; As S 7 由 = 11， 随机 分 布 : S/m 明显 >1 为 成 
Rah. 其 中 ; 
m=) A/N 

2 
> fe? -QEV 


2= 
5 N-1 


APY 为 总 和 ，x 为 样本 中 含有 的 鸟 类 只 数 : 为 出 现 频率 【含有 不 同 个 体 数 样本 的 出 现 频 
率 ); 为 样本 总 数 。 
群落 中 2 个 物种 利用 相同 等 级 资源 而 相互 重 又 的 程度 按 Schoener (1968) 的 公式 : 
as(D)= 1-5 ZIP Pl 


AP P, 和 Py, WE x 和 种 y 在 第 i 项 资源 中 的 出 再 数目 占 各 自 个 体 总 数 的 比例 。awy(D) 汐 
ERM 0 (HEERS) 到 1 (完全 重要 )。 

物种 利用 资源 的 多 样 性 按 下 式 计 算 : 

一 》PilnP， 
ot (H” = — InN 

H a nN) 
式 中 P; 是 某 种 败 在 第 i 项 资源 中 出 现 的 数量 占 个 体 总 数 的 比例 ，NN 为 每 个 资源 序列 的 总 单位 
数 。 

乌 类 群落 物种 多 样 性 CHD 采用 Shannon-wiener 指数 公式 ， 并 以 Pielou (1966) 介 绍 的 公 
式 计算 均匀 性 。 
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Hebe At, IPR LEA BRR Cody (1974]) 的 “总 和 六 公式 加 以 综 
Eme Tawe + hae) 
3 

其 中 zi ,为 每 一 种 对 在 水 平分 布 维度 上 的 生态 位 重 登 值 ，xw, APHEER RE LES 
登 值 ，xd ,为 种 对 在 栖 位 维度 上 的 生态 位 重 登 值 。 所 得 数据 制 成 群落 垂 阵 和 树 板 状 图 。 
2 结果 
2.1 群落 的 组 成 

ERA HB E i BE A LB Ardeola bacchus, H% Egretta garzetta, RE 
Nycticorax nycticorax FLEA Bubulcus ibis 4 种 。1994 FRX 7300 K, BHRHRE 
SHR: WH 4100 R, 1366.7 R / hm’? A 1900 H, 633.3 只 / hm’ KE 
1100 R, 366.7 R/hm^: + 200 K. 66.7 只 / hm? 1995 RA 7920 只 ， 密 度 为 
2640 A /hm?, WER R, 

SARA BREAKER, Ak. UAH ER Hi. EOS PRARA 
107 株 ， 主 要 树种 重要 值 列 于 表 lo 


Z1 太公 山 针 阔 混 交 林 主要 树种 的 重要 值 
Table 1 Important values of main trees in Taigongshan Hill 


合 : 


种 类 HIE EA) HHE o) FATS RI E) EF) 
ARE 47.15 29.67 40.50 117.34 
a 香 39.72 29.64 43.27 112.63 
E H 11.23 25.92 14.27 51.42 
A M 2.01 14.93 215 19.09 


GRE. HEARS. ERFARRAMS 1374m, BÆ 12.16m, FH 
11.97m, FF 11.09m, BRE 8.00m, THR 8.00 m。 
IHEBRAGRA. WE. FALRARRAH., 90N AR k i AND HARE 
见 表 2. 
表 2 KALEAN HA 
Table 2 Distribution of nests of Ardeidae birds in Taigongshan Hill 


HEARS PHAR BASHE BAH 


tE AN KR FA kag 种 数 REUN WBU) 


a F 38 28 4 2 72 4 1.238 0.619 

马尾 松 34 一 8 一 42 2 0.733 0.367 

& 棒 10 10 10 2 32 4 1.313 0.687 
EREE 0.890 0.525 0.943 0.631 


2.2 车 类 种 群 的 分 布 型 

根据 太公 山 4 种 镁 在 林内 的 分 布 ， 运 用 检验 其 成 群 性 标准 的 时 / 严 来 划分 局 类 的 分 
布 型 ， 结 果 列 于 表 3。4 种 辟 均 为 成 群 分 布 。 池 屠 大 多 分 布 林内 东 侧 、 西 南 侧 ， 为 单独 成 
群 。 据 51 AMRAR RIA, 1 树 1 BA 48. A 84.314%, RAR 
树 中 马尾 松 占 36.585%. WR 34.146%、 香 樟 14694%, RRR. FSH 
bo A. KR. HHRERKARHRACH, AKEAAR, KRA AR, KR. 
SMES IAA ACA. KI 种 辟 的 梨 在 筑 梨 树 上 的 位 置 ， 一 般 以 白 避 为 最 高 ， 夜 
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SAFE RaSh. Pi, AMARA RE, RRR RRS TAR, WK 
已 梨 也 居于 上 位 。 





表 3 太公 山 4 种 警 的 分 布 型 和 水 平分 布 
Table 3 Distributional types and horizontal distribution of four egrets In Taigongshan Hill 


样 方 序号 1 2 3 4 5 6 

他 g 10 24 23 = = 会 

白 8 = t= 4 22 — 8 

夜 恤 = 2 2 一 4 10 

EHR — 2 — 2 — — 

样 方 内 个 体 总 数 10 24 28 24 4 18 

AAR Pe 1 3 3 2 1 2 

SPH HR) 0.257 0.924 0.808 0.682 0.310 0.686 
均 义 性 指数 (7) 0.129 0.462 0.404 0 341 0155 0.343 

生态 位 宽 

样 方 序号 7 8 9 REUN Sim 分 布 型 
他 g 4 8 14 0.749 9.453 MB 
A & TEN 一 4 0.509 12.429 ”成 群 
夜 由 4 一 一 0.644 4.417 MBE 
+H = 一 一 0.315 1.770 RE 
RAAT EKER & 8 18 

HAAR HR 2 1 2 


多 样 性 指数 (万 | 0.457 0.227 (0.538 
均匀 性 指数 (J 0229 «0.114 0.269 


23 敬 类 的 垂直 分 布 
4 种 瞻 在 林内 乔木 层 筑 集 高 度 不 同 ， 因 而 在 群落 内 形成 明显 的 垂直 分 布 ‘ 表 4)。 


表 4 太公 山 4 种 签 的 垂直 分 布 
Table 4 Vertical distribution of fouf egrets in Taigongshan Hill 


ie wE A E KS +R RES ERGER RS 多 样 性 BJE 

im) 1 只 ) (A) (A) (A) {只 ) 百分比 (%) 种 数 RUD ERU 

6 一 8 6 6 8 = 20 13.699 3 0.851 0.426 

8—10 52 6 6 2 66 45.205 4 1.281 0.641 

10—12 14 4 4 2 24 16.438 4 1.195 0.591 

12—14 10 22 4 r 36 24.658 3 0.883 0.442 
pine 0.749 0.820 0.968 0.500 146 100.0 





在 8 一 10m BRED, 4 ABR 45.205%, KEARSE EK REY 
现 的 机 率 较 大 所 引起 的 。 
2.4 MARRS KR 

性 业 种 群 之 间 在 垂直 高 度 、 水 平分 布 、 栖 位 分 布 3 个 维度 上 的 关系 ， 利 用 群落 中 每 一 
物种 繁殖 对 之 间 生 态 位 重 每 (niche overlap) 来 确定 。 根 据 Schoener (1968) 提 出 的 计算 公 
AR Cody (1974) 的 * 总 和 a” 加 以 综合 ， 结 果 列 表 5S、6， 并 按 * 总 和 REA RE m H 
群落 树 权 状 图 。 
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RS ASU 4HRZHESUEBE 
Table 5 The niche overlap among four egrets in Taigongshan Hill 


垂直 分 布 本 平分 布 栖 位 分 布 BAe) 


-AHN 0.458 0.211 0.215 0.323 
A-A 0.443 0.231 0.521 0.398 
7h AR 0.281 0.293 0.209 0.261 
AN- pat 0.522 0.302 0.645 0.490 
AR- 0.263 0.500 0.405 0 354 
KR- 0455 0.091 0.146 0.291 
6 4 总 和 oc? RE Pe a 0 0.1 0.2 03 04 0S 0b 07 O8 pA ID 
Table 6 Community matrix for four Epocii 
egrets in Taigongshan Hill ; 
* BARK g +H hans 
地 S 1.000 0.323 0.398 0.261 SA 
A 8 1.000 0.490 0.354 
k E 1.000 0.291 
l A 
ER ee 图 | AZUSA ER 


Fig. | Dendrogram of ecological relations 
among four egrets in Taigongshan Hill 


Usa hwaAstittn, THR RRMA RAK RR. MRR. FR 
集群 3 个 集群 类 型 。 


3 分 析 与 讨论 


3.1 树木 种 类 对 鉴 类 空间 分 布 的 影响 

监 类 可 在 多 种 树 上 筑 某 ， 筑 蘑 的 树种 选择 不 太 严格 ， 但 因 地 域 差异 ， 筑 蘑 树 种 也 有 不 
同 ( 朱 曦 等 ，1996)。 池 路 对 树种 的 选择 性 较 广 〈 朱 暗 ，1994 b)。 太 公 山 常 绿 落叶 针 间 混 
交 林 中 PRAHA RHR HASH. HR. ARMS FIR, KS 
枫 香 树 长 得 最 高 、 树 权 多 以 及 阔 叶 层 有 较 好 的 隐藏 作 用 有 关 。4 种 壁 对 树种 选择 的 生态 位 
TEJER, MRARK, ARR) Bikol, KR. MRAMEEPH HE 
RRL, AR. FERH H SAER ERTH MRA. 

鸟 类 都 占据 有 利 的 空间 筑 巢 ， 帘 和 巢 的 垂直 分 布 是 鸟 类 合理 利用 空间 的 一 个 特征 〈( 朱 
MM, 1994), SHEARER (D 可 以 反映 峰 类 的 活动 范围 和 强度 。 对 太公 山 HE 
的 研究 表明 ， 空 间 生 态 位 宽度 以 夜 峰 为 最 大 。 在 集 位 垂直 分 布 上 ， 种 类 之 间 的 筑 集 高 度 有 
Wi AS el, wE 8 一 10m， 有 52 HM CA 63.41%); 白峰 在 12—l4m, 22K 
(57.89%); RR 68m, 8B (36.36%); FAR 4H, 分布 在 8 一 12 m。 表 明 不 同 种 
群 分 割 占据 空间 的 不 同 部 位 和 高 度 ， 从 而 分 割 了 不 同 的 资源 。 

改 类 群落 的 聚 类 分 析 表 明 ， 白 蓝 与 夜 局 的 豪 合 水 平 最 八 ， 空 间 分 布 格局 相似 ， 并 以 相 
似 的 方式 利用 相似 的 资源 ， 生 态 位 重生 也 越 大 ， 为 栖 位 竞争 的 种 对 。 在 栖 位 树种 的 分 布 
上 上， 白峰 、 夜 恬 集 群 对 袖 改 、 牛 背 峰 2 个 集群 在 不 同 程度 上 表现 出 行为 上 的 生态 分 隔 。 

张 龙 胜 等 d9 UN, BRERA REARS LERSE HEARERS. Ai] 
认为 ， 除 此 之 外 ， 也 与 栖息 地 结构 、 植 被 多 样 性 、 植 物 的 水 平 与 垂直 层次 的 复杂 性 等 因素 
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有 关 。 而 败类 的 繁殖 习性 、 行 为 也 是 值得 考虑 的 因素 。 
3.2 禾 类 种 群 间 的 相互 作用 

鸟 类 对 资源 利用 的 宽度 和 重 又 ， 在 群落 结构 的 分 析 中 是 非常 重要 的 ， 前 者 表示 了 物种 
生态 特 化 的 程度 ， 后 者 表示 的 是 种 间 囊 在 的 相互 作用 水 平 高球，1993)。 生 态 位 宽度 
(niche breadth》 表 示 了 一 个 物种 或 种 群 对 资源 利用 的 多 样 化 程度 。 辟 类 在 繁 苑 期 ， 水 平 
位 、 垂 直 位 不 同 ， 生 态 位 宽度 存在 差异 。 水 平 位 上 生态 位 宽度 值 以 地 敬 最 大 ， 牛 背 改 最 
tho A@ RSPR CD. HOM WP 分 析 ， 五 值 由 0.924 减少 到 0227, HOH 
0.462 减少 到 0.114， 种 类 数 及 分 布 的 均匀 性 都 存在 明显 的 差异 ， 其 原因 与 地 警 在 数量 
上 、 分 布 上 占有 优势 有 关 。 在 垂直 位 上 ， 夜 警 最 大 ， 牛 背 览 最 小 。 表 明 4 种 蜂 中 ， 夜 履 、 
RAEI ET IZA, ERE. FERRARA), CIR PA RIL 
的 。 

太公 山 4 种 恪 在 种 间 生 态 位 上 有 一 定 重重 〈0.261 一 0.490)， 重 释 程 度 以 白 属 和 夜 警 
最 大 ， 池 改 和 牛 背 和 芍 最 小 。 白 鉴 是 白天 笑 动 、 驶 食 ， 而 夜 攻 为 傍晚 、 清 晨 及 夜晚 更 食 ， 生 
态 要 求 也 有 所 不 同 。 该 2 种 鉴 都 各 自 占 有 一 部 分 没有 竞争 的 生态 位 空间 ， 因 此 仍 热 实 现 共 
fF, CRRA PHA ARSATRA. 

ABATE LU. PRB Ue. KB. A. RR AW 
地 区 。 种 群 间 对 于 资源 的 合理 分 配 ， 不 仅 能 充分 地 利用 资源 ， 和 平 共 处 ， 而 且 还 可 维持 较 
高 的 生产 力 。 由 于 护 域 ， 也 发 现 地 警 与 其 他 敬之 间 发 生 争 斗 〈fighting)， 有 明显 的 排斥 现 
Ro EPRS (1990) UA, KR. ARIANA, PHAR TREK POR, A 
时 还 因 该 2 PP PRT Rei ee +, KAW MRP, BRERA], PR 
行为 外 ， 生 态 要 求 的 差异 也 产生 生态 分 离 。 

4HRAARRLA4 种 混 群 结构 形式 ， 除 池 警 一般 单 独 筑 昌 外 ， 其 余 3 种 都 可 混 群 
筑 梨 。 但 鉴 巢 在 树 上 的 位 置 与 王 中 裕 等 〈1990) 夜 峰 居 高 位 不 同 ， 而 以 白 恬 为 最 高 ， 夜 
监 、 牛 背 敬 处 中 、 下 位 。 差 异 的 原因 可 能 和 新 江 太 公 山 与 陕西 城 固 县 二 岭 询 村 马尾 松 、 青 
冈 标 林 树种 组 成 不 同 有 关 。 
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SPATIAL NICHE AND INTERSPECIFIC RELATIONSHIPS OF 
ARDEIDAE BIRDS IN TAIGONGSHAN HILL, ZHEJIANG 


ZHU Xi ZHANG Li-xin LIANG Jun XUAN Zhi-can 
(Zhe jang Forestry College, Lin'an 311300) 


Abstract 


From 1994 to 1995, an observation was carried out on the community structure of 
Ardeidae birds in Taigongshan Hill, Zhejiang. The community was made up of Ardeola 
bacchus, Nycticorax nycticorax, Egretta garzetia and Bubulcus ibis. Based on the niche 
breadth of horizontal and vertical pattern, this paper made the community matrix and 
dendrogram of the birds with the methods proposed by Schoener (1968) and Cody (1974) 
and discussed the utilization states for space and the interspecific relationships of the commu- 
nity. 

Key words Ardeidae birds, Avian community, Spatial niche, Interspecific relationship 


